PRZEZNACZENIE

Regulator MR65-SOLAR2K przeznaczony jest do sterowania ukladem
wykorzystujgcym energie promieniowania stonecznego przetwarzang na ciepto przez
dwie grupy kolektorow. Ciepto pozyskiwane przez kolektory stuzy do zasilania
jednego lub dwdéch buforow. Bufor pierwszy jest zasobnikiem CWU. Drugi,
zatgczany/wytaczany parametrem Bufor2, nie ma zdefiniowanego przeznaczenia,
moze stuzy¢ do zasilania niskotemperaturowych obwodoéw CO, basenu kapielowego
itp. Priorytetowym zadaniem regulatora jest przygotowanie CWU. Schemat
obstugiwanego, w maksymalnej konfiguracji, uktadu technologicznego przedstawia
rysunek:
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Podstawowe funkcje:

m pomiar temperatury kolektoréw w zakresie od -28°C do 280°C,

m pomiar pozostatych temperatur (2 wejscia pomiarowe) w zakresie od -28°C do
110°C,

m wyswietlanie wszystkich mierzonych temperatur oraz réznic temperatur (AT)
majgcych wptyw na dziatanie regulatora,

m sterowanie wydajnoscig pompy solarnej oraz potozeniem zawordw Z1 i Z2 w celu

optymalnego wykorzystania ciepta z kolektorow,

mozliwos¢ pracy w uktadzie tylko z jednym buforem (zasobnikiem CWU),

ochrona odbiornikéw ciepta przed przegrzaniem,

ochrona kolektorow przed przegrzaniem i zamarzaniem,

tryb FERIE nastawiany na okres przerw w normalnym uzytkowaniu instalacji

(wakacje),

tryb STOP nastawiany na czas wytaczenia instalacji (np. na czas remontu),

tryb MANUAL zatgczany w celu roztopienia sniegu pokrywajacego kolektory,

sygnalizacja stanéw alarmowych,

test wyjs¢ umozliwiajgcy sprawdzenie dziatania wyjSC sterujgcych oraz

poprawnosci potgczen elektrycznych.

Zawor Z1 jest zaworem trojdroznym z sitownikiem trojstawnym. Reguluje on
proporcje miedzy przeptywami przez kolektory Kol1 i Kol2.
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Zawor Z2 jest zaworem przetgczajacym odbiornik ciepfa.

Pompa solarna Pkol pracuje z wydajnoscig zalezng od aktualnych warunkéw
termicznych. Dziatanie regulatora ma na celu maksymalne wydluzenie okresu
pozyskiwania energii stonca oraz podwyzszenie temperatury czynnika grzewczego
wychodzgcego z kolektorow. Dzieki temu ukfady solarne sterowane regulatorem
MR65-SOLAR2K sg bardziej wydajne, a okres zwrotu naktadéw na nie ulega
skréceniu.

CZUJNIKI

Charakterystyki elementéw pomiarowych

Do pomiaru temperatury kolektoréw stosuje sie czujniki z elementem pomiarowym
Pt1000. Do pomiaru pozostatych temperatur stosuje sie czujniki z elementem
pomiarowym KTY81-210.

Charakterystyki obu elementow pomiarowych przedstawiajg ponizsze tabele:

KTY81-210 PT1000
Temperatura (°C)  Rezystancja (Q) Temperatura (°C) Rezystancja (Q)

-20 1372 -20 921,6
-10 1500 0 1000,0

0 1634 20 1077,9
10 1774 40 1155,4
20 1922 60 1232,4
25 2000 80 1308,9
30 2078 100 1385,0
40 2240 120 1460,6
50 2410 140 1535,8
60 2590 160 1610,4
70 2780 180 1684,6
80 2978 200 1758,4
90 3182 220 1831,7

Najczesciej do pomiaru temperatury kolektora stosuje sie czujnik CTZ1.5S-Pt1000 z
przewodem silikonowym o dtugosci 1,5m. Srednica gilzy, w ktérej umieszczono
element pomiarowy wynosi 5mm. Czujnik temperatury kolektora mozna w miare
potrzeb przedtuzac¢ przewodem dwuzytowym o przekroju zyly od 0,5mm? do 1,5mm?.
Pofgczenia powinny by¢é dobrze izolowane i zabezpieczone przed wptywem
czynnikéw atmosferycznych.

Czujnik nalezy instalowa¢ w pochwie pomiarowej kolektora zgodnie z wymaganiami
producenta kolektora.

Czujnik temperatury kolektora moze by¢ dostarczony wraz z kieszenig pomiarowg
KP100 o dtugosci 100mm z gwintem %" i dtawikiem uniemozliwiajgcym wysuniecie
sie czujnika z kieszeni. Dtawik zabezpiecza rowniez kieszen przed wnikaniem wody z
opadow atmosferycznych.

Informacje na temat dostepnych typéw czujnikéw z elementem pomiarowym KTY81-
210 oraz zalecenia dotyczace ich instalacji mozna znalez¢ w karcie katalogowej
"Czujniki temperatury z elementem pomiarowym KTY81-210" lub na stronie

www.frisko.pl.

2 Instrukcja obstugi MR65-SOLAR2K



MONTAZ, POLACZENIA ELEKTRYCZNE

@Montai regulatora nalezy powierzy¢é firmie instalacyjnej Ilub

wykwalifikowanemu elektrykowi. Samodzielne wykonywanie potaczen
elektrycznych grozi porazeniem Ilub uszkodzeniem regulatora, nie
podlegajacym gwarancji.

Regulator jest przeznaczony do montazu na szynie DIN. Zajmuje szerokos$¢ 6
standardowych modutéw (o szerokos$ci 17,5mm).

Schemat potgczen elektrycznych regulatora MR65-SOLAR2K:
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Skréty uzyte na schemacie:

L - faza zasilania sieciowego 230V/50Hz,

N - biegun neutralny zasilania sieciowego 230V/50Hz,

Tbuf1 - czujnik temperatury, z elementem KTY81-210, w dolnej czesci bufora Buf1,
Tbuf2 - czujnik temperatury, z elementem KTY81-210, w dolnej czesci bufora Buf2; czujnik
wykorzystywany tylko, gdy regulator obstuguje dwa bufory (parametr Bufor2: TAK),
Tkol1 - czujnik temperatury, z elementem Pt1000, na wyjsciu z kolektora Kol1,
Tkol2 - czujnik temperatury, z elementem Pt1000, na wyjsciu z kolektora Kol2,
Pkol - pompa solarna,

Z1 - zawor tréjdrozny z sitownikiem trojstawnym,

Z2 - zawor trojdrozny przetaczajacy.
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@ W stanie beznapieciowym zawor Z2 powinien otwiera¢ droge Buf1 - kolektory. Po

zasileniu powinien otwiera¢ droge Buf2 - kolektory. Zawoér Z2 wykorzystywany jest
tylko, gdy regulator zasila dwa bufory (parametr Bufor2: TAK).

@ Pompa kolektora nie moze by¢ pompg elektroniczng — pompy takie podtgczone
do wyjscia triakowego mogg powodowaé uszkodzenie regulatora.

@Maksymalna obcigzalno$¢ wyjscia triakowego sterujgcego pompg kolektora

stonecznego wynosi 0,6A/230V. Jezeli pompa kolektora jest pompg elektroniczna,
pompg o wiekszym poborze pradu lub pompg tréjfazowa, to do sterowania nig
nalezy zastosowaC zewnetrzny przekaznik lub stycznik, jak na ponizszym
schemacie. W takim przypadku wartos¢ parametru MinObroty nalezy ustawic¢ na
100%.

Schemat potaczenia pompy kolektora z wykorzystaniem dodatkowego stycznika:

MR65-SOLAR2K
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Parametr MinObroty nalezy ustawi¢ na 100%.

@ Maksymalna obcigzalnos¢ wyjs¢ przekaznikowych wynosi 1A/230V. Sterowanie

urzadzeniami o wiekszej mocy lub tréjffazowymi musi sie odbywac¢ za
posrednictwem dodatkowych przekaznikow/stycznikow. Podtagczenie
dodatkowego stycznika nalezy dokona¢ w sposob analogiczny do powyzszego
schematu.

@D’rugoéc’: przewodow czujnikdw nie powinna przekracza¢ 30m przy przekroju
przewodu miedzianego 2x0.5 mm?.

@Przewody czujnikdw powinny by¢ uktadane w odlegtosci minimum 30cm od

przewodow energetycznych. Niedopuszczalne jest prowadzenie wszystkich
przewodow (czujnikowych i zasilania urzgdzen) w jednej wigzce. Przewody
czujnikdw lub przewody energetyczne (zasilanie regulatora, przewody sterujgce
urzgdzeniami) nie moga tworzy¢ wokot regulatora petli.
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@Obwody zasilania regulatora i urzadzen wykonawczych powinny byc¢

zabezpieczone oddzielnymi wytgcznikami instalacyjnym. Umozliwia to, oprdcz
funkcji zabezpieczajacej, tatwe wylgczenie zasilania regulatora i urzgdzen
wykonawczych.

@ Nie zaleca sie wytgczania zasilania regulatora na okres, kiedy instalacja nie jest

przez dtuzszy czas uzytkowana. Wytgczenie napiecia zasilania na wiecej niz 30
dni moze spowodowaé utrate nastaw parametréow. Jezeli instalacja jest
uzytkowana sezonowo, poza sezonem nhalezy pozostawi¢ regulator zatgczony z
wybranym trybem pracy STOP.

OBSLUGA

Regulator ma podswietlany wyswietlacz LCD 2x16 znakow oraz klawiature
sktadajacq sie z 6 przyciskow.
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W prawym gornym rogu pulpitu znajduje sie dioda statusowa. Jezeli sprawne sg
wszystkie tory pomiarowe dioda swieci na zielono. Czerwony kolor diody statusowej
sygnalizuje btad toru pomiarowego (niesprawny czujnik, przerwa w linii czujnika).
Ponadto dioda statusowa sygnalizuje biezacy tryb: Swiecenie ciagte oznacza tryb
uzytkownika, mruganie diody oznacza tryb instalatora.

Po wigczeniu zasilania wyswietlany jest ekran gtéwny:

Tkoll= 85°C/ 80%
Menu PRACA

W pierwszym wierszu ekranu wyswietlane sg, na przemian, wartosci zmierzone
temperatury kolektorow (Tkol1 i Tkol2) oraz, po znaku "/", w procentach biezgce
obroty pompy solarne;j.
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W drugim wierszu wyswietlany jest napis Menu oraz tryb pracy regulatora (STOP,
PRACA, FERIE lub MANUAL).

Tryb pracy regulatora jest parametrem, ktory moze by¢ zmieniany przez
uzytkownika.

W przypadku braku czujnika temperatury kolektora lub uszkodzenia toru
pomiarowego, w polu wartoéci temperatury zostang wyswietlone znaki "??7?", a w
miejscu jednostek litera 'A'. Dodatkowo, gdy regulator pracuje w trybie ochrony
kolektora przed przegrzaniem lub przed zamarznieciem w miejscu jednostek
zostanie wyswietlona litera 'A'.

Pozioma kreska widoczna pod literg "M" napisu Menu to kursor, ktory wskazuje
aktywny w danej chwili element ekranu.

Pozycje kursora mozna zmienia¢ naciskajac przyciski:

m <+> - przesuniecie kursora do gory,

m <->- przesuniecie kursora w dét,

m <P > - przesuniecie kursora w prawo, na kolejny aktywny element w linii.

Aktywne elementy na ekranie (elementy, pod ktérymi mozna ustawi¢ kursor)
przedstawia tabela:

Parametr Interpretacja
Menu Funkcja umozliwiajgca wyswietlenie ekranu z menu sterownika.
Tryb Tryb pracy regulatora: opcje do wyboru:

m STOP - wszystkie wyjscia regulatora sg wytaczone, regulator nie steruje
pracg zadnego urzadzenia wykonawczego. Dokonywany jest tylko
pomiar temperatur. W przypadku, gdy obstugiwana przez regulator
instalacja jest nieczynna, np. okres zimowy, nalezy pozostawic
zatgczony regulator i ustawi¢ tryb STOP. Wytgczenie regulatora na
dtuzszy okres czasu moze spowodowac utrate nastaw parametréw,

m PRACA - normalna praca regulatora, regulator realizuje wszystkie
funkcje w obstugiwanym ukladzie,

m FERIE - podczas pracy regulatora w trybie FERIE bufor Buf1 tadowany
jest do temperatury okreslonej parametrem TferBuf. Dodatkowe
podgrzanie bufora (maksymalnie do 90°C) moze nastgpi¢ w wyniku
dziatania funkcji ochrony kolektorow przed przegrzaniem. Tryb ten
powinien by¢ uruchamiany w okresach, kiedy przez dtuzszy okres
instalacja nie jest normalnie uzytkowana (np. wyjazd na letnie wakacje).
Aby mozna bylo aktywowa¢ tryb FERIE funkcja ochrony kolektora
przed przegrzaniem musi by¢ zataczona.

m MANUAL - wybranie tej wartosci pola Tryb powoduje uruchomienie
pompy solarnej niezaleznie od warunkow. Jezeli wczesniej nie nastapi
reczna zmiana trybu to po 15 minutach zostanie przywrocony tryb
poprzednio obowigzujacy.

Nastawianie trybu

m przyciskiem <P > ustawi¢ kursor pod pierwszg literg pola Tryb,

m nacisngc¢ przycisk <OK> - kursor zmieni sie na pulsujacy prostokat,

m naciskajgc przyciski <+><-> nastawi¢ zgdang wartos¢ pola (STOP, PRACA,
FERIE lub MANUAL),

m nacisng¢ przycisk <OK> dla akceptacji wyboru lub nacisnaé przycisk <ESC> zeby
porzuci¢ edycje pola.
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Menu

Nacisniecie przycisku <OK> przy kursorze ustawionym pod literg "M" spowoduje
wyswietlenie ekranu zawierajgcego dwie pierwsze pozycje z menu sterownika.

Temperatury
Parametry v

Naciskanie przycisku <-> spowoduje wyswietlenie Kkolejnych pozycji menu.
Poszczegdlne napisy sg elementami menu umozliwiajgcymi przejscie do realizacji
zwigzanych z nimi funkcji. Nacisniecie przycisku <OK> spowoduje uruchomienie
funkcji zwigzanej z aktywnym elementem menu.

W przypadku, gdy lista parametréw nie miesci sie na jednym ekranie sterownika, w

prawym dolnym lub gérnym rogu tego ekranu wyswietlone zostang znaki: "v", "a
Ekran mozna przewija¢ klawiszami: <+> - w gore, <->w dot.

Powrét do ekranu gtéwnego nastepuje po nacisnieciu przycisku <ESC>.
Elementy menu przedstawia ponizsza tabela.

Parametr Interpretacja

Temperatury Funkcja umozliwiajgca wyswietlenie mierzonych temperatur.

Parametry Funkcja umozliwiajgca zmiane parametréw sterownika.

Test wyjsc Funkcja umozliwiajgca dokonanie testu wyjsC¢ sterownika. Funkcja jest
dostepna tylko w trybie instalatora.

Serwis Funkcja umozliwiajgca przejscie do trybu instalatora.

Kalibracja Funkcja umozliwiajagca dokonanie kalibracji wej$¢ pomiarowych
sterownika.

Temperatury

ekran: Menu — Temperatury

Parametr Interpretacja

Tkol1 Zmierzona temperatura kolektora Kol1.

Tkol2 Zmierzona temperatura kolektora Kol2.

Tbuf1 Zmierzona temperatura bufora Buf1.

Tbuf2 Zmierzona temperatura bufora Buf2.

ATbuf1 Rdéznica temperatur miedzy cieplejszym kolektorem a Buf1.

ATbuf2 Réznica temperatur miedzy cieplejszym kolektorem a Buf2.

@Regulator kontroluje sprawnos$¢ toréw pomiarowych. Uszkodzenie toru

pomiarowego, do ktdérego powinien by¢ podtgczony czujnik, sygnalizowane jest
wyswietlaniem w polu odpowiedniej temperatury znakéw "???2.?" i litery 'A'
(Awaria) w miejscu jednostek. W wierszach "Tkol1" i "Tkol2" w przypadku, gdy
regulator pracuje w trybie ochrony kolektora przed przegrzaniem lub przed
zamarznieciem, wyswietlana jest litera 'A' w miejscu jednostek.

@W wierszach "Tbuf1" i "Tbuf2" w przypadku, gdy zostanie przekroczona
maksymalna temperatura bufora, wyswietlana jest litera 'A" w miejscu jednostek.

@Dodatkowc wystgpienie jednej z powyzszych sytuacji sygnalizowane jest
zapaleniem diody statusowej na kolor czerwony.
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@ Brak czujnika Tbuf2 nie jest sygnalizowany, gdy regulator nie obstuguje drugiego
bufora - parametr Bufor2:NIE (wartosci Tbuf2 i ATbuf2 nie sg wyswietlane).

@5 Zakres wyswietlanych temperatur wynosi od -28,0°C do 280,0°C dla temperatury
kolektorow i od -28,0°C do 110,0°C dla pozostatych.

Parametry

W trybie Uzytkownika parametry wyswietlane sg tylko, gdy regulator obstuguje dwa
bufory (parametr Bufor2:TAK).

ekran: Menu — Parametry

Parametr
AZalPkol
O—=

AWylPkol
O—=

Interpretacja

Réznica temperatur miedzy cieplejszym kolektorem a jednym z buforow
powodujgca zatgczenie pompy solarnej. Dla poprawnej pracy regulatora
musi by¢ spetniony warunek AZalPkol>AWylIPkol.

Réznica temperatur miedzy cieplejszym kolektorem a jednym z buforow
powodujaca wytgczenie pompy kolektora stonecznego.

TminBuf1

TmaxBuf1
O—w=

Wymagana minimalna temperatura bufora Buf1, umozliwiajgca
przetgczenie zaworu Z2 na zasilanie bufora Buf2. Dopdki temperatura w
punkcie Tbuf1 nie osiggnie wartosci TminBuf1, bufor Buf2 bedzie
podgrzewany tylko wtedy, gdy nie ma warunkéw do podgrzewania bufora
Buf1.

Maksymalna temperatura w punkcie Tbuf1; przekroczenie tej temperatury
powoduje, ze bufor nie jest tadowany. Wartos¢ parametru nastawiana w
zakresie 5+85°C.

TferBuf1
O—w

Chlodzenie

O—w

Zadana temperatura bufora Buf1 podczas pracy regulatora w trybie FERIE.
Mozliwa do wprowadzenia nastawa tego parametru ograniczana jest od
gory do wartosci TmaxBuf1.

Aktywnos¢ funkcji chlodzenia instalacji w trybie FERIE, opcje:

m Tak - chiodzenie aktywne. Gdy zatgczony jest tryb Ferie i réznica
temperatur bufor1-kolektor jest wyzsza od wartosci AZalPkol regulator
zalgcza z petng wydajnoscig pompe kolektora. Chiodzenie instalaciji
zostaje przerwane, gdy temperatura Buf1 spadnie ponizej wartosci
TferBuf1 lub gdy réznica temperatur najzimniejszy kolektor- bufor Buf1
bedzie mniejsza od wartosci AWylPkol.

m Nie - chtodzenie instalacji wytagczone.

TmaxBuf2
O—=

MinObroty
O—=

TestKol
O—=

Maksymalna temperatura w punkcie Tbuf2; przekroczenie tej temperatury
powoduje, ze bufor 2 nie jest fadowany. Parametr wyswietlany tylko, gdy
regulator obstuguje dwa bufory (parametr Bufor2: TAK).

Minimalne obroty pompy solarnej Pkol. Warto$¢ tego parametru powinna
zapewni¢ ptynng prace pompy. Warto§¢ minimalnych obrotéw pompy
nalezy ustala¢ przy wychtodzonym kolektorze (najwieksza gestos¢
pompowanego medium) wykorzystujac funkcje testu wyj$¢ regulatora -
parametr PKkol.

Podczas podgrzewania bufora Buf2 przy niedogrzanym zasobniku CWU
(bufor Buf1) sterownik co czas okreslony parametrem TestKol wylacza
pompe kolektora i sprawdza, czy w czasie PuazaKol pojawig sie warunki
do podgrzewania zasobnika CWU. Jezeli warunkéw nie ma, podgrzewanie
bufora Buf2 jest kontynuowane. Wartos¢ parametru TestKol nastawiana w
zakresie 10+90 minut. Parametr wyswietlany tylko, gdy regulator obstuguje
dwa bufory (parametr Bufor2:TAK).

PauzaKol

O—w

Czas testowania kolektora (opis wyzej). Wartos¢ parametru nastawiana w
zakresie 0+10 minut. Jezeli PauzaKol=0, funkcja testowania kolektora jest
wytgczona. Parametr wyswietlany tylko, gdy regulator obstuguje dwa
bufory (parametr Bufor2: TAK).
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Parametry - cigg dalszy.

Parametr Interpretacja
TmaxKol Maksymalna dopuszczalna temperatura kolektora. Wzrost temperatury
O—= kolektora powyzej TmaxKol powoduje, w ramach funkcji ochrony kolektora

przed przegrzaniem, zataczenie pompy Kkolektora z peilng wydajnoscia.
Pompa zostanie wytgczona po obnizeniu temperatury kolektora o 5°C. W
ramach ochrony kolektora przed przegrzaniem bufor Buf1 fadowany jest do
temperatury TmaxBuf1, a nastepnie (gdy parametr Bufor2:TAK) zasilany
jest bufor Buf2 do temperatury 90°C niezaleznie od nastawy TmaxBuf2.
Nastawa TmaxKol=0 wytacza funkcje ochrony kolektora przed
przegrzaniem.

TminKol Minimalna temperatura kolektora. Spadek temperatury kolektora ponizej

O—= nastawionej wartosci TminKol powoduje zatgczenie pompy kolektora z
peing wydajnoscig. Po podgrzaniu kolektora cieptem z bufora o 5°C,
pompa zostanie wytgczona. Nastawa TminKol=0 wytacza funkcje ochrony
kolektora przed zamarzaniem.

WzmocPI Wzmocnienie regulatora Pl sterujgcego sitownikiem zaworu tréjdroznego

O—w Z1. Wartosc¢ tego parametru nalezy dobra¢ doswiadczalnie. Jezeli reakcja
zaworu na réznice temperatur miedzy kolektorami jest zbyt wolna, wartosé
parametru nalezy zwiekszyc, jezeli reakcje sitownika sg zbyt gwattowne
(oscylacje), wartos¢ parametru nalezy zmniejszy¢. Nastawa fabryczna
wynosi 6, zakres nastaw od 2 do 15.

Tps Czas przejscia sitownika zaworu tréjdroznego Z1, od petnego otwarcia do
O—= catkowitego zamkniecia — parametr ten podaje zwykle producent sitownika.
Bufor2 Wykorzystanie bufora Buf2, opcje:

O—= m NIE - regulator obstuguje tylko zasobnik CWU (bufor Buf1); montaz

zaworu Z2 i czujnika Tbuf2 nie sg wymagane,
m TAK - regulator obstuguje zasobnik CWU (bufor Buf1) oraz dodatkowy
bufor Buf2 ogdlnego przeznaczenia.

S Test wyjs¢

ekran: Menu - Serwis — Haslo — Test wyjsc
Parametr Interpretacja
Pkol Stan wyjscia sterujgcego pompa kolektora stonecznego. Warto$¢ w
procentach okresla obroty pompy kolektora stonecznego. Wykorzystujac
ten parametr mozna ustali¢ minimalne obroty pompy solarne;.
silow.Z1 Stan wyjscia sterujacego sitownikiem zaworu Z1, opcje:
m D1 — otwieranie drogi D1 czyli zwiekszanie przeptywu przez kolektor
Kol1,
m D2 - otwieranie drogi D2 czyli zwiekszanie przeptywu przez kolektor
Kol2,
m STOP — zawér pozostaje w ostatnim potozeniu.

silow.Z2 Stan wyjscia sterujgcego sitownikiem zaworu rozdzielajgcego ZP, opcje:
m Buf1 — brak napiecia na sitowniku zaworu Z2, zawdr otwiera droge
kolektory-bufor Buf1,
m Buf2 - sitownik zataczony; zawor otwiera droge kolektor-bufor Buf2.
Parametr wyswietlany tylko, gdy regulator obstuguje dwa bufory (parametr
Bufor2:TAK).

@Funkcja Test umozliwia sprawdzenie wyjsC regulatora oraz wilasciwego

podtaczenia urzadzen. W czasie wyswietlania ekranow funkcji wyjscia przyjmujg
stany zgodne z wyswietlanymi na tych ekranach. Po powrocie do menu
serwisowego regulator ustawia wyjScia w stany wynikajagce z dziatania
automatyki.
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O—w Kalibracja

ekran: Menu - Serwis - Hasto - Kalibracja

Parametr
Tk1

Tk2

Interpretacja

w tym wierszu wyswietlane sg dwie wartosci: zmierzona czujnikiem Tkol1
wartos¢ temperatury kolektora stonecznego Kol1 z uwzglednieniem
wspotczynnika kalibracji oraz, po znaku "/" wspotczynnik kalibracji toru
Tkol1.

w tym wierszu wyswietlane sg dwie wartosci: zmierzona czujnikiem Tkol2
wartos¢ temperatury kolektora stonecznego Kol2 z uwzglednieniem
wspotczynnika kalibracji oraz, po znaku "/" wspodtczynnik kalibracji toru
Tkol2.

Tbh1

Tbh2

w tym wierszu wyswietlane sg dwie wartosci: zmierzona czujnikiem Tbuf1
wartos¢ temperatury w buforze Buf1 z uwzglednieniem wspétczynnika
kalibracji oraz, po znaku "/" wspétczynnik kalibracji toru Tbuf1.
w tym wierszu wyswietlane sg dwie wartosci: zmierzona czujnikiem Tbuf2
wartos¢ temperatury w buforze Buf2 z uwzglednieniem wspétczynnika
kalibracji oraz, po znaku "/" wspétczynnik kalibracji toru Tbuf2.

@Wartoéci wspotczynnikow kalibracji dodawane sg do wartosci mierzonych.

Kalibracja pozwala wyeliminowac¢ btedy pomiarow zwigzanych m.in. z rezystancjg
przewodow czujnikowych. Korzystanie z mozliwosci kalibracji wymaga stosowania
doktadnych termometrow. Pomiar wzorcowy powinien by¢ dokonywany w tym
samym punkcie, w ktorym zainstalowano czujniki pomiarowe.

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

Zasilanie 230V/50Hz 2,5VA
Temperatura otoczenia od +5°C do +40°C
llos¢ wejs¢ pomiarowych KTY81-210 4

Zakresy pomiarowe od -28°C do +110°C
Btad odczytu temperatury +1°C

llos¢ wejs¢ pomiarowych PT1000 2

Zakresy pomiarowe od -28°C do +280°C
Btad odczytu temperatury +1°C

llos¢ wejs¢ binarnych 1

llos¢ wyjs¢ przekaznikowych 4

Obcigzalnos¢ wyjscia maksymalnie 1A/230V
llos¢ wyjsc¢ triakowych 1

Obcigzalnosc¢ wyjs¢ triakowych 0,6A/230V
Podtrzymanie zegara minimum 48 godzin
Podtrzymanie nastaw regulatora minimum 30 dni
Wymiary 105x90x75mm
Masa 0,4 kg

Klasa ochronnosci Il

Stopien ochrony P20

Klasa oprogramowania

10

C€
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